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Bei den Bestlckungsbohrungen sollte das BDK- Dréhtchen an
beiden Lotaugen nur angeheftet werden, denn das Lotzinn
- dari selbstverstiéndlich nicht die Bohrung verschlielen.
An vielen Stellen der Platte der Platz vorhanden,
den BauelementeanschluB selbst als DK zu verwenden. Das
dazu erforderliche Loten auf der B~ Seite sollten aber
nur versierte Bastler durchflhren.
S.Verzinnen
Auf jeden Fall missen die T zinnt werden
(flach !), da die sich sons OUxidschicht
keine Kontaktgabe mehr gewd tsam ist, die
gesamten Leiterzlge zu verz . Da verden einerseit
evtl. vorhandene Haarrisse geschlossen und zum anderen
der Querschnitt der Lelterzige vergre (Verringerung
des Sp s 511s) .
Bestickung und Erpreobung der Grundplatte
1, Passive Bauelemente .
1.1.Wahl der RAM- Variante
Die verwendeten 10k- und 64k-DRAMs sind weitestgehend
inkompatibel. Leiterplattenmé&fiig sind B4k~ RAMs vorgesehen
ir deren Einsatz ist zu beachten:
Stitzkondensator C29 zwischen Pin 1 und Masse nicht
bestlicken
Verbindung von A2: AC3 zum Pin 1 sicherheitshalber
auftrennen
Bricke Br4 zwischen 5P und Pin 8 bestiicken
i Einsatz von 16k- DRAMs sind zuné&échst folgende MabBnahmen
rchzufihren (die Trennstellen sind auf der Leiterplatte
rikierE):
Bricke Br6 zwischen 5P und Pin % besticken
Bricke Brb5 zwischen 12P und Pin & bestlcken
Trennen der Verbindung D 32/11 zur 5P {(B-Seite)
Trenrnen der Verbindung D 32/13 zur ADR 15 (L- Seite)
Trennen der Verbindung der Pins ¢ mit D22 /7 (B- Seite)
1.2.Sonstige passive BE (einschl. Transistor und Dioden)
Widersténde der kleinsten Bauform verwenden (23.207)
fast ausschlieflilich stehende Montage
Steckerleisten vor dem Verloten anschrauben oder nieten
vor Anlegéen der Betriebsspannung ist zu priufen, dall kein
Kurzschlufi gegen Masse oder eine andere Spannung besteht.
2. Taktgenerator
oestlcken: DS, 10
Machweis der 3 MHz z.B. an CPU- Fassung Pin ©

2. Einschaltldschung

Besticken: D28, D34

Nachweis eines sehr kurzen "L"- Impulses an der CPU- Fas-
sung £3in 2% nach Anlegen der Betriebsspannung und nach
kurzzeitigen Uberbricken von C2 (entspricht Loslassen

der RESET- Taste).
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te Bildschirmansteuerung - , o SR
13 bis D14 -~ Dl B4, DE ;
Zeilenimpulse an DI/1 (7L~ Breite 10.7 us;
625 KHz) -
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3.5, Dunkeltastung und Punkt
Bestiick

@ o L o,
Dunkeltastung~(Au3fastl&ckﬁﬁ)'fﬂr Zeilenimpulse ("L"-
Breite 22 us) ung Bildimpulse ("L~ Breite 4 ws) am D6/S
nachweisbar. : v
Ladeimpulse fir Punkfscﬁlo*aregist@r m. D7/ 6 und -DB/8
nachweise {Freguenz 1500 KHz, SHrL - Bredtes 85,5 ‘ns ;

B ir K420~ k
‘ Prgftechnd
O D42 D4E . DA 49 L .
Die genannten Schaltkreise sind bis wauf D49 nicht erfor-
derlich, wenn der X1 micht- ge wird. Die Richtungs~
steuerunyg der’ivier Jreiber. y ‘eine Dufchschaltung
der Sighale wvon A nach B (solange /BUSAK= "H" bzw. offen).
Alle Ef'muegaﬂge,fghfeﬂ'”H”n‘@igna};,Ein Anlegen von "LV
an die A~ . Seite éefr?reiber bringt jeweils ein Durch-
schalten nach B.. L ' ‘
5.7, Mikreprogessor . = . .
Sestuc<en‘ D42; RPin 24 auf Masse legen (/WAIT) o
AT essen AG bis Al5 mbssen "L"- Signsl flihren, ebenso
P4 le /ML, /YMREO und /RD.: Ist 'dat nicht der Faill.
¢ o ch@inlicn der /RESET- Impuls nicht sn oder der.
T ist nicht vorhanden. o ‘ ( '
Ma Freiga“@ von”W&I?flauTeﬂ die ﬁdf@jseﬁ;durch (AD mit
B kHz ), wenn man den Date Masse legt (z:B. in
der EPROM- Fassung). Dadurc ,téndig'cﬁr Befehl
00K (NOP) abgearbeitet. ' ‘ :
)

!

S0 “Ah~ An5tfuerung

Bestuckens: 03, D26 DZK, D29 bis pd2. D7 D39, D50
Bei tinsatz von 16k- DRAMs. sind folgende NMetbindungen
herzustellen: -D32 /13/m1t.929,f% o
: ~D32° /11 Smit DRY YE
Nachweis: 1. /RAS- Signa :
- Frequenz 3 MHz ( d/H. bei Jjedem Systemtakt
erfolgt ein RAM- Zugriff).
o _/'MPX'— S:i“:’ﬁdl ! L ;
z - Die Multiplexer D22 bis D32 schalten mit dem’
> Signal D28 /12 den héheren'Teil der Adresse
an den RAM. Die Laufzeit von D28 /12 und des
Multiplexers betragt:typisech 35 n& ‘und ur;not
so die Row- Adress— Haltezeit, die laut ua-
tenblatt fir die RAMs erforderlich «isity
\ Die Bereitstellung des niederen A“rﬂsstelles
mub am RAM mit der fallenden /RAS- Flanke er-
v :  folgen. Ha dimsekrDTativ,ELitig kommt {Ver -
‘zBgerupg . U9 /2 dnd D27 /3% dressen
\ aber erst-nach den Laufzeit@ /8 und.
Multiplexer egnliegens dist E7 derilich.
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Er muf? bei Einsatz and r Logikfamilien
tl1. variiert werden.
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RAS- Flanke liegen, ohne die Zugriffs-
zeit zu vergroBern. Eine Einstellung ist
i mit C4 moglich.
STB- Impulse
Das Zwischenspeichern der DBaten im Lesezyklus fir Rechner
und Bildschirm erfolgt in D15 D1 ! Strobe

wenn /RAS

RAM~ Zugriff
Igt (gest

r Rechnerstrobe am D28 /&

("H"- aktiv) dazu wird von
iv, /CAS aber noch- akti
chner und Bildschirm
vom halben Systemtakt)
ldschirmstrobe
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und der Bi & 8
von je 1,5 MHz nachweisbar.

Das der CPU wird bei einem Schre yklus erst
ak ti der Speicher léngst selektiert wurde.
Spétest s nach der /CAS- Flanke mull dem RAM jedoch
bekannt sein, daB ein Schreibzyklus folgt. Bei Verwendung
des CPU- Write- Signales wire das im LLCZ gewZhlte Spei-
cherverfahren nicht anwendbar. '

Um den "Early- Write"- Ablauf zu

frihzeitige Bereitstellung des R

De olge t der D37 /8 eine Ve

/R 37 /1 lektierten Spei

un B1i

sbar. Zum jetzige

seleitungen vom Datenbus missen
. EPROM- Ansteuerung
Einsetzen eines D35 in die Fassung (z.B. des Urladers),
JWAIT auf Masse legen.
Der EPROM muf nach Zuschalten der
aktiviert sein. Daflr sorgt D37 /1 :
Eingang auf "L" zieht. Das Gatter t eine Verknipfung
aus gesetzten Urlade>~ Flipflop (D37 /2), aktiven Spei-
cherzugriff (D37 /1) und selektierten Speicherbereich
(D37 /13). Letztere Bedingung ist fir alle Adressen un-
terhalb OCOCOH erfiillt. Auf dem Datenbus muBl nun der
Inhalt der Speicherzelle C000OH nachweisbar sein.
Glinstig ist die Moglichkeit, jetzt das Urlade- Programm
einige Befehle im Schrittbetrien ten zu kinnen.
Bei einem Schreibzyklus ist damit auch der is des
JWR- Signals an D037 /8 méglich (Frequenz 1.5 , da
jeder zweite Speicherzucgriff vom Bildschirm olgt).
Dies ist igens auch der Grund, warum peim LLCZ trotz
Verwendung dynamischer RAMs ein hardwareméliiger Schritt-
betrieb (/WAIT- Steusrung) mBglich ist. Das Auffrischen
geschieht bei den’Bildschirmzugriffen vollautomatisch.

b
=}
6}



Bestlicke

2.1686:. n des RAM , A ‘
Vor: dem Einsetzen-in 1e~Faésuﬂ§ bzw. vor dc?‘EEnlCtsn
sollte wunBedingt noch eine Spannungskoentrolle der Pins
erfologen. Beim BAk- Typ dirfen weder 12P .noch SN zyu -
messen seint! e ;
Besticken: D18 bis D25, D15, 01 y
- Im Ideelfall 1Buft der am Begii des Urladers program-
mierte RAM= Test 'der . cberen 16k durch’ {(Daver ¢a. 3 min)..
Sollte der Test in der Fehlerschleife enden. kontrollie-
ren Sie folgende Punkte: ‘ el
-/RAS und J/CAS vochanden (Freguenz 3 MHz)
~/WR'an Pin 3 vorhanpnden o L :
Infolge’der gewdhlten Schaltung gibt es fir Speicher~
schreib- und -lesezyklen jeé nach Phasenversatz zum. %
Bildechirmzugriff jengel Varianten:
1. Schreiben’ ’ "
84, ein»uchreiﬁlmpulc pro Zyklus
: - Farly~ Write~ Zugrifil (it 2080ns)
b,»zwei~8chreib1mpul e proZyklu
erster Impuls: Read- Wraite~ Zugriff
' : (tWP= 200ns. tRWD=: 100ns) 5
zweiter Impuls: Earlys Write- Zugriff
- ’(twp: S0ns, (RWL=180ns).
L2 bes en ; '
B e lsees mpuls pro Zyklus ;
Read- Zugriff (tWp= 0) . .
’@;’4W61‘L65clﬂ ulse pro Zvklus -
_erster Impuls: Read- Zugriff. .  (twP= 0)
_ zWeiter Impule: Bead: Write~ Zusrift .-
s o el 40ns o tRWL = BO0ns)
Die Zeiten sind Richiwertle und;variieren je nach eihgew
setzten RAM- Typ .und ansteuvernder Logikfamilie um ¢c&.20Y%.
Early- Write- Zyklen sind daran ‘erkennbar, daB der Daten-
&usgaﬁg 0O der RAMs hochiohmig bleibt {mii}Ziehwiderstgnd
ca. 2,7 kOhm gegen Masse und gegen 5P testbar):. In Zyklen
mit-Les&basfandtéil'i;k‘néch”der Zugri{f§zeit {etwa 100ns
nach /CAS) ‘def Inhelt der Speicherzelle am Ausgang Vvor-
handen. Der Schrelbtgil~im Fall 2b hat keine megativen
kyswir“ungén; da DI1E ausgewshlt ist {708 Jldow’” ) ung
damit die gelesenen en-wWieder ‘zurilickgesthrieben.
werden. e . : : ;
- /CAS ‘gegeniber /RAS .um 2&ﬁs bis 65ns wverzdgert
(positive F?gh%'n'b@laﬂg;OS) : .
»‘gel /RAS missen. die Adressen fir die Reihen :anliegen,
RAH muﬁ'miﬁdestens 25ns bstragen b :
- bei JCAS mitssen die Adressen f&r gdie Soalten an%iégén
10ns donach ist nbch 2uléssig : :
-:C7: - bei zu kleinem Wert kommt /RAS vor  den Adressen
= bed z&ygroﬁen @ert ist tRAH. zu kilein :
Achtung!-Bei den  dynamischen Messungen des Punktes 3.10.
hat "die Eingangskapa2itst deés Oszillographen:
Einﬁluﬁ auf die MeBergebnisse. Méglichst.
Tastkopf mit 10:1- Teiler verwenden. .
0086
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1i. I0- Schaltkreise: CTE
Bestlckens: D36, D33 B
Mit erfolgreichem RAM- Test lauft das Urlade- Programm
weiter und initialisiert die peripheren Schaltkreise.
An den CT7C~ Ausgé@ngen der Kanile O ( 300 Hz) und 1
( 500 Hz) sind Impulsfolgen nachweisbar. Bekanntlich
haben die "H"- Pegel nur die Breite eines Systemtaktes
und kdonnen leicht Ubersehen werden. Am D14 /& ist die
Rrechteckimpulsfolge mit 150 Hz zu erkennen, da der PIO
D44 nicht bestlckt ist. Ein eventugll angeschlossener
Lautsprecher ist nicht zu Uberhbren. Auf der Interrupt-
leitung ist aller 500 ms ein "Low"- Impuls vorhanden.
Er stammt vom CTC- Kanal 3 und ruft das Unterprogramm
zum Blinken des Kursors guf.
Zas Programm endet zwar in der Tastaturabfrageschleife,
diese liefert aber stets die Information "Taste gedriick
{( Bit 7 wird als aktiv bewertet ).
2. I0- Schaltkreise: PIO
Bestlcken: D44, D47
Die wesentlichste Anderung ergibt sich dufch die Ini-
tialisie it schaltet das Bit B& den
Lautspreche ) Der kurze Ton zwischen Ini-
tialisieren s CT PIO ist ein Zeichen flOr er-
folgreichen RAM- Test. Die weiteren Bits. des Kanales B
bedeuten:

BO Ausgang zum Magnetband ("Low"~- Pegel)

Bl Eingang vom Magnetband ("H"- Pegel, da Ul noch

nicht bestiickt ist)

BZ ,B3 Seitenumschaltung Zeichengenerator ( beide "L"

B4 Anzeige " Doppelfunktion ein " ("L")

B5 Eingang for Taste "BRK" ("H"); i

56 Abschalten Ton ("L")

B.# frei ( als Ausgang programmiert )
Der Kanal A ist auf Eingabe programmiert und erwartet den
Tastencode auf den Bits AG bis AOC sowie auf A7 die Infor-
mation, cb eine Taste beté&tigt wurde ("H"- aktiv).
Der PIO D47 dient 2ls Parallel- Schnittstelle. Er wird
nach Kundenangaben programmiert, er 1ist auch problemlos
zU einem spiteren Zeltpunkt nachprogrammierbar. Die Bel
gung des Steckverbinders X& ist aus der Tabelle 1
ersichtLieh .,

' oy pres =

Kontakt A B C
4 29 Ci § ool

i 5P 5] o
2 ! AQD oM

b2 i ; 4 @ (]
el A =~
I Al 4
A —ip)
& AZ BZ
5 7 o
5 Ad B
g { 3 e
/ Ab BhH
] "o .
) Ab 26
—
;

Tabelle 1. Belegung der Parallelschnittstelle
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32.13. BildsthirmanschluB
Bestiigken: Bi7 - _ b : : -
Des Fernsehgersdt ist bei-Nutzung des HE= Modulators
direkt fber die Antennenbuchse anschlieBbari Der Modula-
tor wird auf dem Teil 7 montient und mit einer Abschirm-
kappe  (z.Bsp. Messingblech ). umgeben. Dadurch verringert
. iman einerseits die Stdrabstrablung, andererseits den o
' EinfluB ‘der Computerfrequenz, die infolge der Flanken-

j / ' steilheit einen hohen Oberwellenanteil hat. -Jetzt sucht
man am ‘FS~ Ger&t Kanaie; auf denen’ der Sender zu-emp=
fangen ‘ist.. Bei der ”ngegebEﬁgn‘DimemS'omlcru wird man

ceinen im Band I und zwei im Band III empfangen ( sowie
-nicht verwertbare Bilder im .Band IV ./ V) . Je nath'lage
der Srtlichen Sender gibt es Modulationseffekte. Durch :
Korrektur vdh Cli oder L1 ( Zusammendricken oder. Aus sein-.
anderziehen der Windungen } kann die, Lage der Kanile =
erforderlichenfalls korrigdert werden. Insbesonders ist

- . diese MaBnahme notdg, wenn der hHthere Kanel (12) 4m
Band IIT nicht mehr~empfangen‘wir§. Auf. diesem Kanal hat- .
ten‘ﬁiekﬁué}@rger“ das sauberste Bild. Den niederé -

'ﬂgt»dann auf Kanal 5, Bei direkter Ein&peisung&des»*
. ‘Nideo-~ Sighnales VA in den Videveingang des Ferns éhgeréieb
: 1st~nat&rlich mit einem wesentlich schérferen 8114 zu
réchnen. VA ist normgerecht (eca. 1V Amplitude). .
Beim RAM- Test :dist durch ‘den’ periodischen Wechsel des In-
haltes der Speicherzell des ledwiederhulspelchers_ein
heilioses Durcheinanc des gesamten Symbblvorrates zu
sehen. Danach wird der Schirm softwarems iBig geldscht und
: es erscheint die Aufforde rung, des Betriebssystem zu |
laden. ; e s e Ty
Mit' dem Bestlicken des!  OPV UL ist’ die Erprobung der Grund-.
platte beendet. ’ . ‘ . ‘ : .
Die Stromsufnahme der Grundplatte betrigt ca.
’ = bed | 5P’ 1y Lo L e
< ber PP - .250 pa s
e beigl S 0,2 mA
o o4l BestlUebing und Erprobung der Tastaturplatte
4.1. Keonmstruktive Hinweise

‘Zuva@W“hrle"stung‘der sichéren'mechanischeﬂ'B@f@ctiaung‘
deér Schaltmatten durch das

ﬂ@Uﬂ1LOJQUHgEﬁ mit:det i
Damit steht fir die LGt

t
gung, die deri.Dicke des

 Teil 2 sollte dieses an allen
bunden wer rden .
roVerfa-

t

¥

beiterplatte we
punkte. nur_ eine HBhe zu
. ]

e
Teiles. 4 und der Schaltmatte ent-
richt (ecé. 1,8mm). Dies.reicht “aus wenn die Bavelemen~
‘teanéchlﬁss; kurz Gber:der Leiterpletienoberfliche abge-
échnitteﬁ'und flach verlbtet werdenm. Wer eine entspre-
chende Werkstattausriistung besitzt, kann natlrlich Burche
brichesan den Bestlckungslbtaugen im Teil 2 vorsehen.

i Teil 4 schneidet man zweckméBigerweise in Bhnliche Strei-
fen wie die Schaltmatte (an &gllen Kanten:B Imm gréBer).
Beim Anschrauben des Teiles 2 werden die Isolierfsolie

o Tedl 4 und die Schaltmatte Teil ¥ auf’ die Leiterseite der
Platine gepreft. Beil sorgféltiger Arbeit (Ubereinmsti mmurq
der BOHVUﬂgsmiitélpunkie Tediledd und 2y kenn Teil t be=
schriftet und aufgeklebt werden, so daB keine Schrauben

u

sehen sind.

O
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. Passive Baueleme
2 - [ s iy e il F Tl 5 i o A = o
Es werden der Steclverbinder X7, Widersténde, Kondensa-

Jicke der

! le evtl. stwss & z e ETi.
Achtung! Die LED werden auf der Leiterseite bestlckt!
3. Taktgeber
Bestlcken: 065
Mach Anstecke abels der Grundplatte an X7 an
D58 /3 Recht ac (Frequenz ca. 200 Hz.)
An den Ausgé&ngen von 054 sind entsprecnend geteilten
Frequenzen zu messen. ’
4. Zeilendecodey
Besthiekens Dbb,
Jeder -Ausgang ist fir 1/16 der Taktzeit "Low"- aktiv
und schaltet damit eine Zeile der Tastaturmaetrix ein.
=
e
RAM- Test l&uft, kann das
D g des Zeichensatzes (Grof-
schreibung) erprobt werden. Mit "SHIFT" leuchtet
lischt aber wieder beéi Loslassen der Taste. Bei
gleichzeitigem Drlicken von "CTRL" + "SHIFT" bleibt die
Umschaltung gespeichert ("CTRL" etwas lénger dricken)
und- wird erst bei erneuten "SHIFT" zurlickgeschaltet.
Jede Taste des Zeich itzes bringt einen "LH"- Sprung
am D53 /12. Die Tastenbetétigungen sind noch tonlos, da
die peripheren Schaltkreise nicht initialisiert sind.
Auch "BRK" bewirkt aus gleichem CGrund noch nichts.

"RESET" zu dricken scllte man hei laufendem RAM- Test
vermeiden, da dieser sonst mit hoher Wahrscheinlichkeit
neu gestartet wird.

Ist der Test beendet, (man hort es und sieht es am
Schirm), kann auch "RESET" bet&atigt werden. Ebenso
schreiben die restlichen Tasten ihr Zeichen suf den
Schirm bzw. fihren die zugehdrige Funktion aus.

ie Stromaufnahme der 5P hat sich um ca. 150 mA erhoht.
Der -LLCZ ist komplett erprobt. Sie kénnen nach Bedie-
nungsanleitung weiter experimentieren, wozu wir Ihnen
viel Freude und Erfolg winschen'!

™
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