~Softwarekonzeption~ :
L. Urdader— Prinzip , :

Der hervorragenden Méglic e ialks 55000
_Sp01cnaxp¢utzc zu verfligen, indierte Zustang
der RAM~ Zellen beim Anlegen d annung. eﬂtgegeh_
kDﬁsh 21lb muB - ab Speicherzelle G0O0OH in.nichifldchiiger Spei~
cher stehen, dessen Programm fiir einen Anlauf des ters
sorgt. -Da zwei Speicher auch nicht ochne. spezielie :hmen
parallel arbeiten kénnen, rux'der untarm Teidoder 64k RAM
ausgebi ndet werden (d.h. nicht aktiv). ! - ,

Der.LLC2 hat einen 2k- EPROM .als Url adér und im. Ein-
SCﬁdltZL tend npur die oberen 16k RAM ‘aktiviert (Adreéssen
OCOO0H bis OFFFFH). Iy Urlsadér sind enthalter: i

. €in RAM= Test f&rrdieée‘iﬁk«rf L : b

‘2. die-Inditislisieriing de peiipheren Schaltkreise und
der CPU (Aﬂt@f%bptmOdE U.a+ festlegen) e

3. Routiﬁen four die Bildschirman stcucruﬁg,,dié Tastatur-
und ‘die Magnetbandschnittstel - : -

4. die Interruvaextcrtabellw L :

Die Punkte 3 und 4 werden in deh aktiven Teil des ?5M'géw
laden, dann erfolgt ein Sprung dahin, mit einem speziellen
Befehl (OUT OEOH)'wird der EPROM.ab- und der gesamte RAM .
zigeschaltet. »Wef2t~wnr*én‘dle"ra“"pgttlerten Progtam mteile
an -ihren endgultigen Platz geladen und in der ia't s turebfra-
ge auf das Laden des restlichen Qctrlﬁos<vs ems g"'ﬁrtet;k
Mit "RESET” wlrd der gleiche Ablauf wie: bel/mﬂlogen der Be-
triebsspann nung: UFCHGCTUﬂFT nlr auf oen RAM~ Test '
Yerodeniet o . e . : .
- Zu aufgetreténen'Fkugcm:.
g; Die o,9. Punkte 1 und 2 w 'éen nicht umgeladen; da sie
S im wﬁitéfﬂn~ rogrammeablauf Gberflissig cipd.
b; Als Umladezwischenspeicher dient der Bildwiederhol=
speicher BHS, da hoherliegende. Programme (ab OCBOOH~
b siehe Speicheraufteilung) nicht dirth "RESET" zerstidrt
7 2’ sollen, SchirmlGschen -nach "RESET® ist Gblich
c; Zweck des: doppelten Umladens: Die genannten Routinen
scllen-unterhalb des BWS laufen, Uum den 16k- Anw erdern
nicht'wcrth;leﬁ RAM- Platz 20 nehmen. Dethalb .ist def
Urlader verschieblich adressierbar, d.h. er wird ab
OBBOOH ebenso angesprochen wie ab 0300H wnd den da-
2w156ncn11eqanyen’Adrﬁésen& Selbstversténdlich erfolgt
“invders 16k~ Mersion kéin Rueckls dew'vom BWES und kein
'Abschalten des EPROMs. :
2. Spe zufteilung nach .dem Urldden, ‘
o is OFFFH RST~ u+ NMI- Routinen
H. - bis OBYUFFH Anwenderprogramme

OBAGOH = bis OBFBFH  Routinen des Betriébssystems

OBFCOH -bis OBFFFHY  Interruptvektortabelle 2

CCBO0OH bis OC7FFH Blldwiederhslspezcher BWS 3

DCEGOH - bis OLYFFH - Datenspeicher

OCADOH  bis OFEFFH _Betriebssystenm, Interpreter, Monid

: tor, bei 16k Version auch Anwender-—
progreamme

GFFO0H « 'bis OFFFDH Stack S : :

.



Die in en sind bewuBt kurz ge-
halten. Be triebssystemen, die die
Seite O be ssen evtl. die RST durch
CALL erset UGblichen CP/M-~ Versionen
werden jed nicht bendtigt.
5. Angebotene Betriebssysteme
BASIC- Interpreter und Monitorprogramme sind keine Be-
triebssysteme im herkSmmlichen Sinne. Da fir den LLC2Z jedoch
ein unabhingiges, "namenloses” Betriebssystem nur fir den
Zweck entwickelt wurde, die Implementierung von BASIC zu
ermdglichen, wer 1€ bzw. Monitor durch die
Systemebene si ielse erfalt. Der LLCZ2 l&uft
z.Bsp. bei entsprechender Anpassung des BIOCS auch unter
CP/M*, wenn eine Floppy- Ansteuerung realisiert wird.
3.1. Tiny- BASIC
UDas vorliegende Tiny- BASIC e glt die wichtigsten Be-
fehle des Standard- BASIC. Insbesondere fehlen die Cleit-
kommaarithmetik und die komplexe String- Verarbeitung.
Dadurch wird der Interpreter wesentlich kirzer (3K Byte)
i beitung von Ganzzahl sogar sehr
- BASIC hat seine Ha 1sgebiete bei
1 Prog L2 o eisca—
11l t des Tiny- BASIC des LLCZ:
~ direkte Befehle
RUN Programmstart
NEY! Léschen des Programms )
LIST Auflisten des Programms
LCAD Laden eines Programms vom Magnetband
SAVE Speichern eines Programms auf Magnetband
-programmierbare Befehle
FOR « 2 s TO w s w STERw o JNEXRT Schleifenanweisung
LET Zuweilsung
IF Bedingung
REM Kommentar
INPUT Eingabe von Tastatur
PRINT auf Schirm
GOTO
GOsUB rammaufiruf
RETURN rammricksprung -
CALL nes Unterprogramms in Maschinensprache
STOP ines Programmablaufes
OUTCHAR Ausgabe eines Zeichens an Schirm
INCHAR Einlesen eines Zeichens von Tastatur
ouT Portausgabe
Porteingabe
Textausgabe
Textelingabe
Hexadezimale Aus eines Bytes
Hexadezimale Aus sines Worte (2 Byte)
TAB Kursorpositionierung innernalb der Zeile
POKE Ausgabe eines Bytes an Speicherzelle
PEEK Eingabe des Inhaltes einer Speicherzelle )
RND Erzeugung einer Zufsllszahl
EP /¥ ist eingetragenes VWarenzeichen
der Fa. Digitgl B
ono
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ABS Ao¢01utbet ag, SN
o : Umwendlung ASCII> Zeichen in Dezimalzahl
HEX Eingatk hexadezimalar,Zahlan ]
BN Lérge eines Strings . : .
SI7E "Speicherfreiraum il ] -
TOP erste freie Speicherzelle
> RS Tastatur stafﬂsl
= Arltkm&tl : :
Grund rcchemartén / -
Kleammerstufen . 5
alle Vergleichs opbrat en
Eine detaillierte Beschre 1buﬁg der Befehle sowie emon~
trui onsprogramme enthélt - die BASIC- Dokumentatiocn.
3.2, BABIC mit Craphik : ; ,
. Dieses BASIC-ist speziell fir Spiele konzipiert, kann .
aber: guch sehr fuf fUr die Aus crtuna‘von‘Hﬁﬁrélieh mat
graphisecher Dars ﬁllung uhd’fur Textverarbeitung ggﬁutﬁt
- werden. Es enthilt die &bliCHERthrlng— Befehle, verarbeitet
" Gleitkomma- Afﬂtnmstik und wird dureh spézielleﬁﬁefehle TG0 o
Farb- und Tonerzeugling cra'nzt‘ : ‘ /
oHe der Interprerer 1ok RAM *°1egf, ist 'er speziell fir
‘die 64K~ Variante des LLC2 géplanti In der- 16K- Vardante
sindinoch 2 for ?rOgrammé frei,die bei BeacHtung 51n1 er &
Grundregeln (kéine Kommentare, keihe langen Texte u.s.
fir viele- Anwenoungofullc.ﬁeichén;’ i e ¢
‘ Bofehlevorratl: , - e
“ABS CAND ASG CLOAD Chte COLOR
cont . COPY -CDS DATA DiM - END
e FOR...T0.. .51 GosuB GOTO .
IF .. THEN...ELSE IN TR TNPUT CINT
"MID# MODE 7 NEW ouT PEEK POINT
POKE PﬁENT';PQINT USING: . PRINTE & o0 -
READ BEN RESET _RETURN ‘RIGHTH ~RND .
SOR STRINGH VAL VERTIEY' :
Arithmetik: - Grlndrechenarten : -
‘ ~ Potenzieren
= Klemmerstuten _
-~ -alle Vergleichsoperatoren ! - .
~ 7 Arithmetikbefehle (z.Bsp. SOR). . - :
- Selbstversténdlich werden auch bei diesen BASIC sglle Befehle
detailliert beschrieben und‘dcmonstrierty - ~
55 HOP;L’F . o : :
- Flr die Anwender mit Kenntnissen der Maschinensprache des
U 880 ist bei der Programmérstellung sowohl speicherplatz-
méBig als such’ in der Abarbeitungsgeschwindigkeit erheblich
mehr agus dem LLCZ zy machen als bei dinterpretativer Arbejte-
weise . Der angebotene Debugger ist. dabei ein wertvolle
Hilfsmittel. €r belegt 2K und fihrt i folgdgende Anweisungen
aus: A Arithmetische Operationen zweier Hex- Zahlen:
" B Listen eines Speicherbereiches (Hex= Dump)’
C Léschen der Anwenderregister = . ;
‘E /Spedcheranzeige wund -&nderung !
Fi. Suchen. eines Datenstrings
6 Programmausfihrung -
He Hal tepuhkt setzen /
I Einlgésen eines Ports i
K . Au Z@iChicd eines Speicherbereiches auf Magnetband



L aden eings erbereiches vom Magnetbanca

M Speicherbereich mit einer Konstanten laden

0 Ausgabe zu einem Port

P Prifsumme eines Speicherbereiches

0 Verlassen des Monitorprogrammes

R Registeranzeige und -&nderung

S Schrittbetrieb softwaremiliig .

T Transport eines Speicherbereiches

V Vergleich zweier Speicherbereiche

¥ Programmausflhrung mit erneutem Setzen Haltepunkt
%

Auf Grund mehrerer it, ob
ein komplettes Monitorp embler,
Reassembler) in Maschi kann.
Vorerst verweisen wir
3.4, BASIC~- P

Im entspre er Bauanl
Sie ein Stand men. Diese
sténdig ergén ere zeitlie g i
ten, angebote LLC2- Syntax umzuarbei-
ten. Interess amme TUr den LLCZ2 (auch
Maschinenspra weitervermitteln.

Code I Taste CTL+ I Funktion

OiH I A I Kursor home

02 H I B I Schirm l1l6schen ab Kursor

YEH I c I Zeile léschen ab Kursor

04H I B I Zeichen lcschen, Zeilez rilckt
I I nach links

05H I E I Space einflgen, Zeile rilckt
I I nach rzchts

06 H I F I Anfang der folgenden Zeile

C7H I G I Akustisches Signal

08H I H I Kursor nach links (ohne Zei-
I I chen zu 1l8schen)

SH I i I Kursor nach rechts

OAH I N I Kursor nach unten

0BH I K I Kursor nach oben

OCH I L I Kursor home wund Schirm léschen

CDH I M I Kursor an Zeilenanfang,
I I Carriage return CR

CEH i N I Direkte Kursorpositionierung
I I einleiten

CFH I 0 I Boppelfunktion e

1CH I P I Folgende Zeiche
I I darstellen .

i1H I 0 I Folgende Zeiche
I I darstellen

12 H I R )

. T I ) Graphische 7

. I ==y

FH I ¥ I )

Y ab Code ische Zeichen nic

Tastatur en .

apelle 2. zuerzeict es LLCZ
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ch. dem An

MNea I¢gen deﬁjBétriéassp;nnLﬂg an den LLCZ’b@ginnt
ein 16K- RAM- Test. Auf dem Bildschirm sind alle Zeichen, zu
sehen, die sich Sedoth s{éndlg verschieben. Ein stehendés
Bild deutet auf einen feklerhaften RANM hln,~5ﬁbei‘krei<*'ﬁaq
Frogramm in. einer Fehlerschleife, in lie' Fehlerdaten
ung ~adressen st3 nc1g ausgegeben de erfolgreichen
Kéﬁ"\TeSt'Grschél auf dem oberen Bildschirmieil'die Auf-
forderung, 'da Betr 1eb§sysiem vom- Magnetband zu laden.
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s Wenn ‘manh nacht ( es st;ut, 1 Gt men
vom Bahdﬁnxajg starten. Geben - den Rl "ChOAL tei-
name"” ein. Jetzt starten Si 23S Qandg@rf‘kund‘drﬂckeﬁ»dié‘
Taste "CRY ‘am LLCZ. Auf dem Schirm er die Meldung
“WARTEN" . Wenn<ein Vorspann gelesen wurde, wird der Ppbo-

fqrgrmﬂamc mit demggew&nschténgvérgllc ren und e esscheint

scf
die Aufschrift "QEFU”EENE‘datein&me";bzwui“LADEN: datei-
name"” . Wenn die Meld dung fir Ready f(edin »110) erscheint

nen Sie das Bandg gerst abschalten. Lesefehler werden ausge=.
_schrieben. = o e o o
. Spedehern eines Programmes : L

Nehmen Sie ein Band mit gquter Qualitat. Die cptimale
Aussteuerung. muB 'prdbtfwerden0'AUtomﬁti he Aussteuerung
isi 'mbglich, do der Progra nmversnaﬁn eine Einregelung be-
wirkt. Geben Sie "CSAVE dateiname” viﬁwlﬁwcv dem Starten des
Magnetbandes, WSIch*s,alefvor%@r an die gewiinschté Stelle
gespult haben, wird, C?” gedr&ckﬁt‘BEW/Kurscr.b;ihkt wihrend
des Speicher vcrgane michr ! Mit "NERIFY dateiname’ kbnne”
'Sie nach dem SpelC7 e o pru{ch,~ob das Programm ordnungsge=-_
meh undvfehletfrs’.&bgb eichert wurde. : e -
4y Tast'tu ‘ o e - ' T o

4LTL RESE : ‘ .

Ein Dricken . dieser Taste kommt bei wielen Lumsuig*n cinem

Neueinscholten gleich, Tm LLEP werden alle I0- Schaltkreise
t @

-

=

in “‘den Grundzustand initislisiert und die Systemroutinen
Uber den Bildschirm- Speicher umgeladen. Anders RAM- Ab-
schnitte 'bleiben unverZndert, so daBf geladene Programme. ‘
nicht zerst8rt werden. Voraussetzung ist, daB zwei bestimmte
Speicherplétze einen.definierten Tnhalt haben. Ansonsten. ber
ginht der RAM-- Test, wobei das Bet ebssystem zerstbrt wird.
RESET dist zul bedienen. Wenn sich des Programm in einer End~
i

z i
losschled fe nefangen het und nicht interruptfdhig
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Mit BRK kommt ‘man- au einer Endl
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istungsangebot :
SmmmiommEiom—mao .
Fiir den LLCZ werden folgende Hard- wnd Softwareleist
angeboten: .
Hardware - :
~Leiterplattensatz (einschl, Tastenelemente)
nicht durchkontaktier '
~Leiterplattensatz (einsehl. Tastenelemente) P ap
galvanisch:durchkeontaktiert, gebohrt liefierb
“Tastatdr- 5a% ‘ . e
~Farboraphiikzusatz & (Bauanléeitung) (n.n.lieferb.)
Software .
1. Betriebssysteme e ;
iny- BASIC- Interpreter 55 .~
raphik- BASIC— Interpreter 120 .=
fonitor (Debugger) 75~
Juellprogramm Urlader 25 -
Programme (in Vorbereitung) L :
Titel V Sprache
Sket BASIC
Schach Maschine
Texteditorn Maschine .
Assembler /Editor / BASIC
Reassembler /Monitor 0
Vokabel= Lernprogramm , BASIC
Minzspielautomat (Glickssp.:) BASIC,
Herrscher von Babylen (log. Spiel) BASIC.
Adressenveérwaliung - BASIC
Starshot (Geschickliphkeiisspiﬁl) BASILC
Ewiger Kélender o BASIC. ‘
Z80- Disessembler BRRIL ‘
Satellitenbahnberechnung BASIC
Programmierung eingeschickter EPROMs
~ Zegichengenerastor (2K) 10 . -
~- Urlader kestenlos .bzws & 35.-
i : ; . |
le Bestellungen sollten auf dem entsprechenden Vordru
er auf &hnlich gestelteten Formularen erfolgen. (nicht
Xi‘eines Briefes “"verschlilsselt") und an folgende Adr
schickt werden: '
Mertina Meaudrich >
9051 Karl~Marx—=Stadt
Am Harthwald 18
e kostenlose Programmierumg des Urladers bedingt, daB
t den ERROMs ‘der Progremmier- Bonus eingesechickt wird
. 13 unten). Bitte geben Sie Ihre RAM- Variante
Gk oder B4k) an!
3
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